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Wstép

Wstép

Ksit¢ ka przeznaczona jest dla studentéw kierunku kszta3cenie wczesnoszkohe (edu
kacja elementarna) i wychowanie przedszkolne do przedniidtikacja matematyczna
z metodykloraz studentow innych kierunkow, ktorzy wybrali edukacjé wczesnoszkolnt
jako drug! specjalizacjé. Mo¢,e byae réwnie¢, u¢yteczna dla nauczycieli przedszkoli i na
uczycieli edukacji wczesnoszkolnej w formie zintegrowanej lub przedmiotowej, nazywa
nej czasem edukacj* elementarn? lub te¢, nauczaniem poczitkowym.

Jest to w dug¢ ej mierze zbior wyk3adow, jakie prowadzilem dla studentéw kszta3cenia
zintegrowanego na Uniwersytecie Opolskim i w Pafistwowej Wy¢ szej Szkole Zawodowe;j
w Raciborzu, i zawiera podstawy metodyki nauczania poczitkowego matematyki oraz
elementy podstaw matematyki. Przygotowujtc wyk3ady, korzysta3em z bogatej literatury
i docewiadczefi tak znakomitych autorow, jak Zofia KrygowZkégniew Semadeni,
Henryk Moroz, Helena Siwek, Jadwiga Hanisz, Dorota KluafSka, Gustaw Trelifiski
i wielu innych oraz z uwag i wskazéwek docewiadczonych nauczyciel.

Ksit¢ ka nie wyczerpuje zagadnienia i nie powinna byae traktowana jako wystarczajicy
poradnik metodyczny daj'cy pedn wiedzé dla przysz3ego nauczyciela. Konieczne jest
uzupesnianie i poszerzanie swoich umiejétnoceci, korzystanie z literatury ksit¢ kowej, arty-
ku3éw w czasopismach i opracowafi coraz czéceciej zamieszczanych w Internecie. Czasen
obok standardowego wyk3adu mog! sié znaleYae fragmenty majice charakter pewnych
uwag, refleksji. Mo¢ na je pomintee bez szkody dla wiedzy, ale zachécam do przeczytania
ich, bowiem wyp3ywaj* z docewiadczenia i przemycelefi wynikajicych z pracy z dziesemi
oraz dyskusji z metodykami, nauczycielami, studentami i uczniami.

W dalszej czéceci (Rozdzia3 9.) jest zamieszczone repetytorium z podstaw matematyki
niezbédnych studentowi i nauczycielowi. Nie s to jednak trececi przeznaczone do realiza-
cji w klasach poczitkowych, majt byee przydatne nauczycielowi, ktory musi wiedziese
znacznie wiécej ni¢, uczefi. Nauczyciel powinien umieae spojrzese na matematyké w klasacl
poczitkowych oczami matematyka i zawsze odpowiedzieae sobie na pyiaego chcé
nauczyae? Po co tego uczé? Czy przekazywane wiadomoceci i umiejétnoceci béd! dla uczr
zrozumia3e i béd! mu potrzebne? Czy trececi te maj! charakter wspomagaj'cy — sdug, tylko
przygotowaniu ucznia do poznawania innych wag¢ nych trececi, a mo¢ e maj* charakter pro
pedeutyczny i dopiero w dalszej edukacji béd* poznawane dok3adniej?Jak pracowaee
z dzieckiem, by przygotowaee je do dalszej nauki?

W roku 2009 wprowadzona zosta3a reforma systemu ocewiaty, polegajica m.in: na stop
niowym objéciu obowi'zkiem szkolnym dzieci od 6 roku ¢ ycia i zmianie trececi nauczania.
23 grudnia 2008 roku Ministerstwo Edukacji Narodowej zatwierdzio zmiRodstawy
programowej kszta3cenia w profilach kszta3cenia og6lnozawodowegog¢t obowilzu-
jtct od 1 wrzecenia 200®odstawgest dokumentem wyznaczajicym kierunki edukacji
szkolnej. W stosunku deodstawybowilzujicejjeszcze w roku szkolnym 2007/08, pew
ne trececi zostady przesuniéte do realizacji w przedszkolu, np. a&ewiczenia zwilzane z orien
tacjt w przestrzeni i wzajemnym po3o¢,eniem przedmiotéw, inne do klas starszych szko3y
podstawowej, jak np. dzia3ania pisemne, rozwilzywanie zadaf tekstowych z3o¢onych.
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Ksztadcenie matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej

Wszystkie te trececi st jednak uwzglédnione w niniejszym opracowaniu, bowiem nrie prze
kraczaj! one mog liwoceci ucznia kszta3cenia wczesnoszkolnego i mog?! byee realizowane
w ramach tzw. rozszerzenia lub na przyk3ad kéku matematycznym.

Obowi'zujica Podstawa programowa zakresu edukacji matematycznej w przed
szkolu oraz w etapie | nauczania jest zamieszczona w za3!cznikach 4 i 5.

Opracowanie nie zaspokoi w pe3ni potrzeb nowoczesnego nauczyciela ale, mam na
dziejé, dostarczy niezbédnej pomocy do poprawnej pracy dydaktyczneji pokase sposoby
doskonalenia swoich umiejétnoceci przez korzystanie z r6¢nych Yréde? informagiji. Zaché
cam do korzystania z licznych opracowafi metodycznych poszczegdlnych tematdw, ktore
mo¢na znaleYae m.in. w drukowanych opracowaniach metodycznych oraz w Internecie,
a ktérych spora lista jest zamieszczona w wykazie literatury. Zachécam do poszukiwania
rownie¢, wiasnych rozwitzaf, zw3aszcza dotyczicych tzw. aktywizacji matematycznej
ucznia poprzez stosowanie odpowiednich metod oraz zabaw i gier matematycznych, roz-
wilzywanie 3amig3éwek logicznych i matematycznych, pamiétaj'c o doborze stosownym
do wieku ucznia, posiadanej przez niego wiedzy, zaawansowania w rozwilzywaniu pro-
bleméw matematycznych.

Zawarte w ksit¢,ce wskazowki metodyczne mog! pomoéc w realizacji wybranych trececi
matematycznych w klasach |-l oraz w przedszkolu, podobnie jak za3'czone przyk3ado-
we konspekty — scenariusze. Niektore problemy zosta3y tylko zasygnalizowane i wyma-
gaj* samodzielnego szerszego poznania z bogatej literatury.

Aby swobodnie i dobrze uczyae dzieci, niezbédna jest wiedza pedagogiczna i psycholo-
giczna poznawana podczas studiow i systematycznie doskonalona.

Podziékowania!

Dziékujé serdecznie Pani Prof. Dr hab. Gabrieli Kapicy za inspiracjé do przygotowania
ksit¢ ki i sta3t zachété do pracy nad nit i jej doskonaleniem.

Paniom Renacie Reclik, Krystynie Wojciechowskiej i Aleksandrze Urban dziékujé za
cierpliwoceee i przeczytanie ,caloceci w kawa3kach”. Cenne uwagi oraz rady, ktérymi zech
ciady Panie podzieliee sié ze mnt, wp3yné3y na ostateczn! postase tego opracowania.

Mojej ¢,onie Krystynie dziékujé za wsparcie duchowe, cierpliwe wys3uchiwanie moich
witpliwoceci i cenne porady i podpowiedzi oraz wielokrotne czytanie po3iczone z walk?
0 w3aceciwe miejsca dla przecinkdéw i nie tylko.

Szczegolne podziékowania sk3adam Pani Prof. Dr hab. Jadwidze Hanisz za wskazéwki
do pierwszej wersji ksit¢ ki, ktore pozwolidy nadaee tej pracy obecny ksztast.

Jerzy Nowik



0. Dlaczego dzieci ucz! sié matematyki

0. Dlaczego dzieci ucz! sié matematyki

Po co ja sié tego uczé?
Do czego bédzie mi potrzebna matematyka?
Karol K. IV

Co to jest matematyka?

Co jest takiego wa¢,nego w matematyce, ¢,e wszyscy na cadym cewiecie, uczymy sié ma
tematyki, choae nie zawsze nam sié ona podoba i nie zawsze odnosimy sukcesy? Czym jes
matematyka? Czym zajmuje sié matematyka szkolna?

Patrzic na szkolne programy nauczania matematyki, dogamg du¢,o0 informacji
o liczbach i zale¢ noceciach miédzy nimi opisywanych za pomoc! dzia2afi i funkcji. Jest to
arytmetyka, algebra i elementy tzw. analizy matematyczhegt tam réwnie¢, nauka
o0 ksztastach, czyli figurach geometrycznych i zale¢ noceciach miédzy nimi, inaczej méwilc
elementy geometrii oraz trygonometrii. To podstawowe dzialy matematyki wystépujice
w matematyce szkolnej. S* tu, jak widaae, pewne informacje i zwitzki miédzy nimi two-
rzice specyficzne struktury. Znajomooeee informacji pozwala nam porozumiewaae Sié tymr
specyficznym jézykiem. Ale aby méc swobodnie poruszaee sié w cewiecie matematyki, ko-
nieczne jest rozumienie struktury wiedzy matematycznej oraz dostrzeganie innych za-
le¢,noceci, nie zawsze opisanych w podrécznikach szkolnych Zyetis pozwoli nam
znaleYae odpowiedzi np. na takie pytania:

1. lle muszé mieae pieniédzy, aby kupise zeszyt za 3 z3 i o36éwek za 2 z3?

2. Mam 20 z3. Chcé kupiee ksit¢ ké i linijké. Czy wystarczy mi pieniédzy?

3. Wybieram sié na wakacje samochodem ze Szczecinaw Bieszczady. lle muszé kupiee be
zyny?

. Jestem w3acecicielem piekarni. lle muszé upiec chleba, a ile bu3ek na poniedzia3ek?

. Jestem murarzem. lle cegie3 potrzebujé na wymurowanie ceciany?

6. Jestem stolarzem. Chcé zrobiee rega® na ksit¢ ki. Jaka powinna byese odleg3oceae miéc
p&3kami, by zmiececidy sié na nim podréczniki i albumy? lle potrzebujé desek, aby zrobia
ten regas?

7. Jestem projektantem wnétrz i chcé zaprojektowaae posadzké z kolorowych p3ytek o po-
wtarzajicym sié wzorze. Jak to zrobige?

8. Przygotowujemy boisko do gry w pi3ké no¢ nt. Jak wytyczyae granice boiska? Gdzie po-
stawige bramki? W ktGérym miejscu rozpoczynaee sié bédzie gra?

Oczywicecie, mogé nie zwracase uwagi na te pytania i nad niczym sié nie zastanawiaa
P6jdé do sklepu i jeceli zabraknie mi pieniédzy, to najwy¢ ej nie kupié zeszytu lub o3éwka.
Ale jeceli murarz nie zakupi odpowiedniej iloceci cegie3, to koszt budowy bédzie wy¢ szy,
np. o dodatkowy transport, a jadc w Bieszczady mo¢ e mi zabraknae benzyny 30 km przed
osi'gniéciem celu.

Poszukuj'c odpowiedzi na stawiane pytania, wykorzystujemy:

a) informacje, jakimi dysponujemy, jakie st dane w opisie sytuacji, a jakie dane nale¢y
jeszcze pozyskaee,
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b) wiedzé o liczbach, figurach geometrycznych, mierzeniu oraz umiejétnoceae 3'czeniaro¢,
nych elementéw wiedzy stosownie do potrzeb,
c) umiejétnoceci rachunkowe.

Analizujic pytanie nr 2., wiem, jak! kwot! dysponujé. Muszé jeszcze wiedzieee, ile
kosztuje ksit¢ ka, aile linijkaiile kosztujt obie te rzeczy razem —wykonage dodawanie. Na
stépnie poréwnaae otrzyman! sumé z liczb! 20 i odpowiedzieae na pytanie.

W zadaniu 3. muszé przeprowadzize kalkulacjé zu¢ ycia palajpierw obliczyee z ma-
py lub odczytaze z tabeli odleg3ooege ze Szczecina do Ustrzyk. Muszé wiedzieae, ile Kilc
metrow przejadé moim samochodem na jednym litrze benzyny. Teraz wystarczy tylko ob-
liczyee zapotrzebowanie na benzyné.

Je¢eli jestem murarzem i bédé budowase ceciané, to muszé wiedzieee, jaki bédzie kszt.
ceciany, np. ceciana jest prostopad3ocecianem, jaka ma byee jej d3ugoceae, szerokoceae i wy
Muszé znaae wymiary cegdy, ktora te¢, jest prostopad3ocecianem i wiedzieee, jak ona bédz
uso¢onaw murze. Teraz nale¢y obliczyae, ile cegie® miececi sit w d3ugoceci muru, jego szer
kooeciiwysokoceci. Na konieae — obliczyee, ile cegie3 potrzeba ha wymurowanie ceciany. A
musiasbym zrobiae, bédlc projektantem domu?

W ka¢ dym przypadku korzystamy z informacji zawartych w opisie sytuaciji, czyli zada-
niu, bidY dostépnych w innych Yrdéd3ach, np. mierzenie cegy. Niezbédna jest wiedza ma-
tematyczna, ktéra pozwoli ucewiadomiae, zobrazowaae problem oraz powilzaae posiadal
informacje w strukturé matematyczn?, choae czésto tu tkwi najwiéksza trudnoceae. Teraz po
zostaje tylko wykonaae w3aceciwe obliczenia, sprawdzenie i mo¢ na przystipiee do realizac]
zadania ujétego w postaci problemu.

| to jest wiacenie m.in. matematyka.

Nie odpowiemy w pe3ni na pytan@ to jest matematykaZainteresowanym polecam
m.in. wspania3! ksit¢ ké Couranta i Robbinsa o takim wlacenie t@al jest matematy-
ka', do czytania ktérej w zasadzie wystarczy wiedza matematyczna na poziomie szkody
ceredniej.

Dlaczego dzieci ucz! sié matematyki?

Wed3ug anegdoty, znakomity matematyk niemiecki Karol Gaus w m3odoceci przeszka
dzas na lekcji matematyki i nauczyciel, chclc zajee czymoe niesfornego ucznia, poleci® mu
obliczyae sumé kolejnych liczb naturalnych od 1 do 40 z nadziej*, ¢,e zajmie to niesfornemu
m3odzieficowi sporo czasu. Gdy wiékszoceae ucznidéw rozwilzywadaby zadanie, dodajic do
siebie kolejne liczby, m3ody Gauss zauwag Y3, ¢ e suma pierwszej liczby i ostatniej jest taka
sama jak drugiej i przedostatniej, jak trzeciej i trzeciej od kofica itd. Wystarczy3o teraz
ustaliee, ile jest takich par, a by3o ich 20, i té liczbé pomno¢ yae przez 41, czyli zaebserwo
wan! wczeceniej sumeé liczby pierwszej i ostatniej. | oto gotowy wynik, liczba 820. Pamié
tamy ten problem z liceum, jako obliczanie sumy skoficzonej liczby wyrazéw citgu aryt-
metycznego, zapisywanego wzoredy:= 2% xn
Nie wiemy, niestety, jak potoczy3a sié dalej lekcja. Przytaczam té anegdoté, by-powie
dzieae, ¢ e wiékszoceae zadafi mo¢ na rozwilzase metodami elementarnymi, ale czasem bat
¢mudnymi, czasoch3onnymi, a mo¢ nate¢, szybko rozwilzase problem, ale do tege potrzeb
na jest pewna wiedza. Sytuacje analogiczne mo¢ na zaobserwowaae na ka¢,dym poziomi
rozwoju. Zobaczmy to na prostym zadaniu.

1 R. CourantiH. Robbin€o to jest matematyka®ydawnictwo PROSZYNSKI, Warszawa 1998
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§ 18. 1. Uczei klasy I-lll szko3y podstawowej otrzymuje promocjé do klasy progra-
MOWO Wy¢,Szej, z zastrze¢ eniem ust. 8.

8. W wyjttkowych przypadkach rada pedagogiczna mo¢ e postanowige 0 powtarzaniu
klasy przez ucznia klasy I-IIl szko3y podstawowej, na podstawie opinii wydanej przez le-
karza lub publiczn! poradnié psychologiczno-pedagogiczn!, w tym publiczn! poradnié
specjalistyczn?, oraz w porozumieniu z rodzicami (prawnymi opiekunami) ucznia.

W komentarzach do now@odstawy programoweggatwierdzonej w grudniu 2008 r.)
zaleca si€, aby w klasie Il obok oceny opisowej stosowaae ocené ositgniéae wyra¢,ant stop-
niem szkolnym w obowi'zujtcej skali, aby przyzwyczajaee dziecko do stopni, z jakimi spo-
tka sié w klasie IV.

Przedstawione fragmenty rozporzidzenia dotycz! oceniania i klasyfikowania na po-
ziomie edukacji elementarnej. Jak widaae, nie ma stopni szkolnych, méwi sié jedynie o tzw.
ocenie opisowej osilgniéae szkolnych i tak! ocen! zajmiemy sié w tym rozdziale. Zanim
jednak przejdziemy do opisywania osilgniéae, powinnicemy ucewiadomiae sobie, ¢,e oceni
nie wil¢ e sié z odpowiedzit na trzy pytania:

Co sprawdzamy?
- Jak sprawdzamy?
- Jak oceniamy?

1. Co sprawdzamy?

Analizujic podstawé programow! edukacji zintegrowangjpatykamy na ogélnie sfor-
mudowane has3a okrecelajice ogolny zakres poznawanych trececi matematycznych. Jak
umiejétnoceci matematyczne powinien uczefi opanowaae okrecela czasem program nauc
nia, z ktérego korzysta nauczyciel. Trzy dokumemgdstawa programowarzyjétypro-
gram nauczaniaoraz cytowane na wstépkozporzidzenie MEN w sprawie oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw! podstaw! do opracowanigewntrzszkolnego
systemu oceniania — WSOSystem taki opracowuje ka¢ da szko3a stosownie dla swoich
potrzeb z uwzglédnieniem wymagan przyjétych programéw nauczania, warunkow, w ja-
kich pracuje, Okrecela sié w nim m.in. cele sprawdzania i oceniania, zadania szkody i nau-
czycieli, sposoby wspdé3pracy z rodzicami w zakresie informowania ich o osi‘gniéciach
dzieci i wspdlnie podejmowanych dziaaniach zaréwno w odniesieniu do uczniéw wyrdg,-
niajtcych sié jak i uczniéw majtcych braki w umiejétnoceciach. Ponadto system jest pod-
staw! do konstruowania tzvprzedmiotowych systeméw oceniania — PSQNauczyciele
ksztadcenia zintegrowanego st rownie¢, zobligowani do opracowania takiego systemu.

Najpierw kilka uwag ogélnodydaktycznych. Zazwyczaj mowi sié 3'cznie o sprawdza
niu i ocenianiu, gdy¢, te dwa procesy s* bardzo ocecicele ze sobt powitzane, choae czésto zasi
puje sié jednym terminem — pomiar dydaktyczny, a ostatnio méwi sié o ewaluacji osilg-
niése szkolnych.

Osigniécia szkolne uczniao opanowane przez niego wyniki nauczania wyra¢,ajice sié
zdolnocecit, gotowoaeecit ucznidw do wykonywania okrealoogzaju czynnoceci. Osil-
gniéciem bédzie zatem zdolnoceae do wykonania wskazanych dzia3afi, rozwilzania okrecel
nego zadania tekstowego, rozpoznawania i nazywania ksztatow geometrycznych, czy od-
twarzanie z pamiéci np. opisu sposobu mierzenia odcinka lini.

Sprawdzanieto upewnianie sié, czy uczefi opanowa3 poznawane wiadomoceci i umie-
jétnoceci. Aby dokonaae sprawdzenia, musi istniese dostépny dla sprawdzajicego wzorze
sprawdzanej czynnoceci — wiadomoceci lub umiejétnoceci. Nie wystarczy wykorzystage be
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7. Sprawdzanie i ocenianie ositgniéae szkolnych

pocerednio opracowanych wczeceniej celéw operacyjnych edukacji matematycznej, ale ne
le¢y umieae zbudowaae wzorce, czyli zadania, ktére powinien umieae rozwilzase uczef. Ro:
wilzanie zadania przez ucznia pozwoli nauczycielowi stwierdziee, ¢ e sprawdzana umie-
jétnoceee jest opanowana. Czasem jednak ta sama umiejéthoceae mo¢ e byae sprawdzanan
nych poziomach trudnoceci. Méwimy nieraz o umiejétnoceci rozwilzywania zadan teks-
towych z jednym dzia3aniem. Ale przecie¢, wiemy, ¢,e mog! to byae zadania o r6¢,nym stop-
niu trudnoceci. Czasem méwimy, ¢ e st to proste zadania ,dla ka¢,dego ucznia”, innym ra-
zem st to zadania trudne, z ktorymi ,przeciétny uczefi” sobie nie poradzi. Tym samym
kwalifikujemy umiejétnooeci na ro¢,ne poziomy wymagafi, co w nauczaniu w klasach star-
szych wit¢ e sié z wystawieniem oceny, stopnia szkolnego z obowitzujtcej skali stopni.

W edukacji poczitkowej nie posdugujemy sié wprawdzie stopniami, ale zarbwno nau-
czyciel, jak i uczefiijego rodzice chct wiedzieee, czy dziecko opanowa3o umiejétnoceae roz
witzywania tylko prostych zadaf tekstowych, czy trudniejszych — bardziej z3o¢,0nych, ato
wils e sié ze stopniowaniem umiejétnoceci, czyli ocenianiem.

Ocenianieto umieszczanie ositgniése szkolnych na ustalonej skali. Zatem w edukacji
elementarnej, stosujic ocené opisow?, nie uda sié uniknlae oceniania. Pomocne w tym st
standardy wymagan, ktére opisujt umiejétnoceci wymagane na poszczegoélne poziomy.
Niestety dla edukacji elementarnej takich standardéw dot!d nie opracowano. Nie bédzie-
my tu wchodziee szerzej w problematyké pomiaru dydaktycznego. Zainteresowanym po-
lecam ksit¢ ké Boles3awa Niemierkitiédzy ocent szkolnt a dydaktyk?. Bli¢,ej dydaktyki

W rozdziale o konstruowaniu cel6w nauczania matematyki moéwilicemy o tym, jak trece-
ci matematyczne przedstawiaae w postaci operacyjnej — czynnoceciowej. Mowilc o spraw-
dzaniu poznawanych czynnoceci, mo¢,emy wykorzystase sporzidzone wczeceniej listy wie
domoceci i umiejétnoceci, jako podstawé do budowania oceny opisowej.

Oto przyk3adowe zestawienie umiejétnoceci, jakie powinien opanowaee uczefi w klasie I.
Warto zwr@ciae uwagé na wyrd¢ nione kursyw! stopniowaniejétmioaoeci, co w gruncie rze-
czy jest form! oceny osi‘gniéae ucznia.

- tosunki przestrzenne (prawa, lewa strona) okrqmefaawnie, czasami popes3nia b3é-
dy, nie potrafi okrecelise
Po3o¢,enie przedmiotéw w przestrzeni (na, nad, pod, obok, #rwma zewn'trz) okrece-
la: poprawnie, czasami z b%édami, nie potrafi okrecelise
Cyfry oznaczaj'ce liczby w zakresie 1@apisuje poprawnie, czasami pope3nia b3édy,
czésto popesnia bédy
Poréwnuje i porztdkuje liczby w zakresie 1foprawnie, czasami pope3nia b3édy, nie
potrafi poréwnywaee i uporztdkowaae
Dodaje i odejmuje w zakresiel®: pamiéci, czasami na konkretach (palcach, liczydle,
kredkach), liczy tylko na konkretach, nie liczy
Znaki <, >, = stosujgpoprawnie, popesnia b3édy, nie stosuje
Figury geometryczne nazywa i rozro¢ mpaprawnie, pope3nia b3édy, nie zna
Dni tygodnia:zna, myli, nie zna
Zbiory i podzbiory wyodrébnigooprawnie, pope3nia b3édy, nie potrafi
Proste zadania tekstowe rozwitzugarmodzielnie, czasami z pomoc?! nauczyciela, zaw-
sze z pomoct nauczyciela
Treceae zadania do ilustracji lub dziaania uk8adaodzielnie, z pomoc! nauczyciela,
nie potrafi udo¢ yee

1 B. Niemierko:Miédzy ocen? szkoIn! a dydaktyk!. Bli¢ej dydakiyiSiP, Warszawa 1998
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W podobny sposoéb nale¢,y, zgodnie z przyjétym programem nauczania, opracowaee lis-
ty umiejétnoceci na kolejne semestry i na koniec nauki w klasie Ill. Taka lista umiejétnoceci
powinna byae systematycznie aktualizowana, aby obserwowaee i rejestrowase zmiany w wie
dzy ucznia. Jednoczecenie powinna ona byae przekazywana systematycznie rodzicom dzie
ka z informacjt o postépach — zmianach. Ocena opisowa dla uczniéw i rodzicéw mog¢,e
przyjtae np. formé listu skierowanego do dziecka i jego rodzicow, z odpowiednim komen-
tarzem, co dziecko i rodzice powinni zrobiae, aby usuntee braki i podniecese poziom umiejét
noceci. Uszanujemy w ten sposéb podmiotowooege ucznia, a jednoczecenie uwzglédnic
zostan! postépy edukacyjne, zmiany ucznia w rozwoju i szczegolne osobiste sukcesy-
-dokonania — ositgniécia. Tym samym, spe3nione béd! trzy isthinkcje oceny opiso-
wej: informacyjna, korekcyjna, motywacyjna

Na koniec tych rozwa¢ afi jeszcze dwa wag¢ ne pojécia wil¢lce sié ze sprawdzaniem
wywodz!ce sié z pomiaru dydaktycznego. Sprawdzajlc umiejétnoceci ucznia, poréwnu-
jemy je z ositgniéciami innych uczniéw, ucerednionymi ositgniéciami klasy, a nawet kilku
klas w szkole. Moéwimy wtedy ¢ nicowaniu ositgniése ucznidNatomiast gdy uk3adem
odniesienia jest wzorzec umiejétnoceci ustalony na podstawie analizy programu nhauczanie
i przyjétych standardoéw, to mamy do czynieniaspegawdzaniem osi‘gniéae szkolnych
Nas interesowaee bédzie w wiékszym stopniu sprawdzanie ni¢, ro¢,nicowanie.

Wspomnielioemy o pojécawaluacji systemu dydaktycznegpprzez co rozumiemy
zbieranie informacji o warunkach przebiegu i wynikach wdra¢,ania tego systemu w celu
jego ulepszenia lub podjécia decyzji o dalszym stosowafinodzi tu o system dydakty-
czny — planowe zabiegi dydaktyczne, jakimi pos3uguje sié nauczyciel, ktéry wykorzystuje
wyniki ewaluacji do zmiany swego postépowania dydaktycznego, a nie tylko do oceniania
osilgniéae ucznidw. Aby ten zamiar mog3 miege szanse povaaee;,y dbaze o to, by spraw-
dzanie ositgniése szkolnych by3o przede wszystkim systematyczne i wielostronne, tylko
takie bowiem przyniesie informacje niezbédne do modernizacji swego postépowania.
W zale¢ noceci od rodzaju oceniania dziecka u¢ ywaae nalegy ro¢,nych narzédzi, ktére pom
gajt w rejestrowaniu zaobserwowanych postépdéw dziecka w odniesieniu do umiejétnooeci
oraz wysi3ku, z jakim je zdobywa.

2. Jak sprawdzamy?

W czéoeci pierwszej ustalilicemy, co chcemy sprawdzase \Wozejoeese teraz do okrecele-
nia sposobow sprawdzania ositgniéae uczniow.

W edukaciji poczitkowej wag¢ ne jebie¢lce sprawdzanie i ocenianipodczas zajéee,
gdy uczefi natychmiast otrzymuje potwierdzenie tego, co poprawnie wykonas3, co ositgn?3,
w czym jest dobry oraz co poprawiae, co udoskonalige, nad czym popracowage. Potwierdze
nie to otrzymuje w formie ustnej w trakcie wykonywania zadania btdY tu¢, po jego wyko-
naniu w formie pisemnej notatki wpisywanej do zeszytu.

Zachécam do za®o¢ eméczki ucznia— czasami u¢ ywa sié termiportfolio. W teczce
gromadzone st wytwory pracy ucznia, m.in. karty obserwacji dziecka, karty pracy, swo-
bodne teksty pisane przez ucznia, prace plastyczne, poageitsowe, sprawdziany przed-
miotowe. Tam réwnie¢, st notatki nauczyciela o postépach dydaktycznych i wychowaw-
czych, dostrze¢onych zachowaniach wymagajicych interwencji pedagoga lub psycho-
loga, kontaktach z rodzicami itp. Wszystkie te informacje béd! przydatne przy planowaniu
indywidualnego kszta3cenia, formu3owaniu opinii 0 uczniu i przy ustalaniu oceny okreso-
wej, na pé3rocze i koniec kolejnych lat edukacji majicej charakter bardziej ogdlny i pe3niej

2 Niemierko B.:Pomiar wynikow kszta3ceni®/SiP, Warszawa 1999
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8. Przyczyny niepowodzef w uczeniu sié matematyki,
czyli dlaczego dzieci nie lubi* matematyki

Pokonywanie trudnoceci jest wpisane

W proces uczenia sié matematyki.

Problem jednak w tym,

¢e dostrze¢ enie trudnoceci zawartej w zadaniu

wywo3uje zawsze wzrost napiécia i emocji ujemnych.
E. Gruszczyk-Kolczyfiska

Spotykamy sié czésto ze stwierdzeniem: moje dziecko nie lubi matematyki! Zastana-
wiamy sié wtedy, dlaczego? Skd bierze sié poglid, ¢, e matematyka jest trudna, ¢ e nie jest
mog¢ liwa do opanowania przez wiékszoceae ucznidw? Czésto i doroceli wspominajt swoj’
matematyké szkoln? jako coce niemog liwego do opanowania, do ogarniécia przez przeciét-
ny umys3, a przede wszystkim niemog liwego do zrozumienia. A zatem moje dziecko nie
mo¢,e nauczyee sié matematyki i st'd jego niepowodzenie w uczeniu sié tego przedmiotu.
Objawem takiego stanu jest 1€k przed matematyk?, a nawet przed szko3?, dziecko nie chce
iceee do szkody, bo dzice bédzie ta straszna matematyka.

Czy tak jest naprawdé? Czy rzeczywicecie matematyka jest tylko dla wybranych? Prze-
cie¢, 0 matematyce powiedziano tyle piéknych s36w, uk3adano wiersze, tworzone st dzie3a
plastyczne itd. Mo¢,e przyczyna niechéci do matematyki nie tkwi wcale w przedmiocie,
tylko zupe3nie w czymae innym. Sprobujmy przyjrzeee sié temu problemowi, uwzglédniajc
g3éwne Yrod3a niepowodzefi, a mianowisEko3éze swojt strukturt organizacyjn?, wy-
posa¢.eniem i nauczycieleoerodowisko rodzinne i spo3eczredom, rodzice, otoczenie,
koledzy oraziczniaz jego psychik?, wrag liwocecit i zdolnoceciami.

Przyczyny niepowodzeil w uczeniu sié matematyki

Ustalmy najpierw, co rozumieae bédziemy pod pojéciem niepowodzenia szkolne. Przyj-
mijmy za W. Okoniem, ¢ e przezepowodzenia szkoln®zumieae bedmemwraYne roz-
blecnooem miédzy celami edukacji a ositgniéciami szkolnymi uczniéw oraz ksztastowaniem
sié negatywnego stosunku m3odzie¢,y wobec wymaganlsfhk?g ujécie dotyczy wszel-
kich niepowodzef szkolnych. My zajmowaee sié bédziemy niepowodzeniami w uczeniu
sié matematyki w ramach kszta3cenia zintegrowanego. Powiemy, ¢ e uczefi ma niepowo
dzenia w uczeniu sié matematyki, gdy nie opanowuje wiadomoaeci i umiejétnocect matema
tycznych przewidzianych na poziomie edukacji elementarnej.

Bardzo du¢ 0 do poznania przyczyn trudnoceci w uczeniu sié matematyki na etapie edu
kacji elementarnej wnios3a prof. Edyta Gruszczyk-Kolczyfiska, ktéra od lat osiemdzie
sittych XX wieku zajmuje sié m.in. problemem dojrzaloceci dziecka do uczenia sié mate-
matyki i specyficznymi trudnooceciami w uczeniu sié matenfabyrto zapoznage sié zbo
gatym pisarskim dorobkiem Autorki.

Szko3ato organizacja nauczania ze swymi zaletami — organizagtesu dydak-
tyczno-wychowawczego, wyposa¢.eniem w cerodki dydaktyczne i nauczycielami. Ale to,

1 W. Okon:Nowy sownik pedagogiczrWN, Warszawa 1996
2 E. Gruszczyk-KolczyfiskaDlaczego dzieci nie potrafit uczyee sié matematiiZzz, Warszawa 1989. Zob. te¢
Gruszczyk-Kolczyfiska E., Zielifiska Bzieciéca matematyk&V/SiP, Warszawa 1997
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8. Przyczyny niepowodzefi w uczeniu sié matematyki

cow jednej szkole jest uwa¢ ane za zaleté, w innej mo¢ e byse wad! negatywnie wp3ywaj'ct
réwnie¢, na powodzenia matematyczne uczniow.

Nie sprzyja dobremu uczeniu sié szko®a, w ktérej nie zwraca sié uwagi na:

przepe3nione klasy; w klasie jest 25, a czasem nawet 30 uczniéw;

brak podstawowych cerodkéw dydaktycznych — ograniczanie sié do kredy i tablicy;

- godziny rozpoczynania zajéae szkolnych — st szko3y, gdzie lekcje w klasach -1l rozpo
czynaj* sié oko®o godziny 11, a nawet 12;
brak miejsca w szkole na rekreacjé w czasie przerw;

nauczycieli, ktérzy nie st zadowoleni ze swojej pracy, nie znajduj! satysfakcji w tym,

co robit, a w dodatku st Yle wynagradzani i szukaj* innych sposobéw ,dorobienia” do
pensji, zamiast przeznaczyae czas wolny na wypoczynek i doskonalenie zawodowe.

Takich czynnikdw mo¢,na wymieniee jeszcze wiele. Pozostaje mieae nadziejé, ¢ e wszyst
kie wymienione wady i usterki zwi'zane z organizacj! pracy szkod®y, béd! szybko elimino-
wane z systemu organizacyjnego. Zatrzymajmy sié jednak na moment przy nauczycielu,
gdy¢, jest to ,czynnik” najistotniejszy w tym ogniwie. W jaki sposob nauczyciel wp3ywa
na powodzenie, a tym samym i niepowodzenia matematyczne uczniéw?

Po pierwsze — fachowogegeetelna wiedza merytoryczna. Nigdy nie nauczy dobrze
matematyki ktoce, kto sam jej nie zna, nie rozumie. Nauczyciel, réwnie¢, na poziomie
edukacji elementarnej, musi widziese matematyké znacznie szerzej ni¢, poznaje jt uczef,
musi znaee cel dalszy uczenia podstaw matematyki. Nie przekona dzieci do matematyki
ktooe, kto sam nie ma przekonania, ¢,e matematyka nie jest taka trudna, ¢,e mo¢,na sié jej n:
uczyee, ¢ e jest potrzebna do zastosowafi praktycznych oraz ma znaczicy wpsyw na rozwoj
mycelenia ogdlnego.

Po drugie — dobra znajomoaeee psychologii dzieckiezbédna jest ogromna wiedza
0 dziecku, o tym jakie s! jego mog¢ liwoceci percepcyjne na ka¢,dym etapie rozwoju szkol-
nego, jak przebiegajt procesy mycelowe dziecka — na czym polega mycelenie konkretne
i czym rd¢,nit sié np. procesy asymilacji i akomodacji oraz jakie jest znaczenie tych pro-
cesOwW w nauczaniu matematyki.

Po trzecie — dydaktyka zarowno teoria jak i praktyka. Umiejétnoceae projektowania
procesu dydaktycznego, w tym okrecelanie cel6éw i dobieranie odpowiednich metod, form
i cerodkow dydaktycznych. W po3iczeniu z wiedzt! psychologiczn! mo¢ na uczyae matema-
tyki, a jednoczeoenie doskonalise swoje umiejétnoceci. Aby to osilgntee, nauczyciel musi by
refleksyjny. Tak jak rozwitzywanie zadai metod! Polyi koficzy3o sié refleksj* nad roz-
wilzaniem, tak ka¢ da lekcja powinna koficzyee sié ,rzutem oka wstecz” — by3a o tym mowa
podczas planowania procesu dydaktycznego, jako o ewaluacji zajéae. Przemyceleae lekc
jeszcze raz, oceniee przede wszystkim swoje postépowanie, zastanowiee sié, czy osilgniét
zostady zalo¢,0ne cele — czy uczniowie opanowali przewidziane wiadomoceci i umiejé-
tnoceci. Jeceli nie, to co nalegy jeszcze zrobise w najbli¢,szym czasie, co w dalszym etapi
a jakich b3édow nale¢y unikase w przyszioceci. Warto stawiage sobie pytania oceniaj'ce le
kCJe i swoje postépowanie, np:

- Czy uwa¢am lekcjé za udant?

Co by?o najciekawsze dla uczniéw na lekcji?

Co by?3o dla uczniéw najtrudniejsze?

Czego sié sam nauczy3em?

Co mnie szczegoblnie zaniepokoido?

- Jak! ocené wystawié sobie za przeprowadzon? lekcjé?

183



Ksztadcenie matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej

10. Erodki dydaktyczne do elementarnej edukacji matematycznej

S3yszadem i zapomnia3em.

Widzialem i zapamiétadem.

Zrobidem i zrozumiadem.
Konfucjusz

Poznawanie pojéae matematycznych i nabywanie odpowiedniciétmoiesci przez
dzieci w m3odszym wieku szkolnym wymaga operowania konkretami, by potem przejceae
do czynnoceci wyobra¢ onych. Dlatego posdugujemy sié rapporocerodkami dydaktycz-
nymi. Ich klasyfikacja, funkcje dydaktyczne i podstawy metodyki stosowania st opisane
w literaturze dydaktycznej. Wiékszoceae znajdujtcych sié na rynku cerodkow dydaktycznyct
zostas3a zatwierdzona do u¢,ytku szkolnego. Pe3ny wykaz takich cerodkéw jest na stronie in-
ternetowej Ministerstwa Edukacji NarodowejVydawcy niektrych podrécznikéw ofe-
rujt do swych podrécznikéw zestawy cerodkdéw dydaktyczrgére wyposa¢,one st w ins-
trukcje wykorzystania. Jest te¢, wiele cerodkdw nie wpikamgrawdzie do wykazu MEN,
ale bardzo przydatnych w kszta3towaniu pojéae i umiejétnoceci matematyd2geth-.
stawiamy wybrane cerodki, g36éwnie o charakterze manipulacyjnym, a sposéb wykorzys-
tania niektorych zosta3 opisany w czéceci matematyczno-metodycznej. Kupujic cerodki dy-
daktyczne, starajmy sié zachowaee instrukcje do nich, gdy¢, poza opisem konstrukcyjnym,
zazwyczaj podaje sié w nich krotk! charakterystyké waloréw dydaktycznych i wskazéwki
metodyczne na temat ich wykorzystania podczas lekcji.

Stosujtc cerodki dydaktyczne warto zastanowiae sié zawsze przed ich zastosowanien
znajduj'c odpowiedzi na pytanidaki jest cel pracy? Co mo¢,na wywnioskowaae z obser-
wacji pracy dzieci? Gdzie tu jest matematyka? Czy wszyscy uczniowie wykonali zadanie?
Jeceli nie, to co mog3o byae przyczyni? Czy mog¢na w tym przypadku mowise 0 niepowt
dzeniachtd.

Multiklocki — klocki typu ,,Multilink”

Klocki typu multilink to plastikowe
klocki szececienne, ktére mo¢,na 3iczya
sob? z ka¢,dej strony. W ten sposoéb dzie
tworz?! konstrukcje zgodnie z poleceniarn
nauczyciela, np. po3d¢, przed sob? jed
klocek, do3%lcz nastépny z prawej stron'
przed prawym klockiem po36¢, kolejny
a potem na lewy klocek po36¢, nowy kic
cek itd. Dziecko tworzy w3asn* konstruk
cjé z 5 klockéw, a nastépnie opisuje |’
a inne dzieci ukiadaj* zgodnie z opisen
Jest to doskona3e sewiczenie sprawdza]
i rozwijajice orientacjé w przestrzeni. Mo¢,
na te¢, konstrukcjé z kilku elementéw udo-

1 http://www.srodki-dydaktyczne.men.gov.pl
2 Dugy wybor cerodkow dydaktycznych, z opisem, mo¢,na znaleYae w Internecie, m.in. na stronie:
http://www.rozegrane.tropy.pl
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10. Erodki dydaktyczne do elementarnej edukacji matematycznej

Geoplan

Podstaw?! konstrukcji geoplanu jest tzw. sie
kwadratowa, czyli siese punktéw, w ktérych przec
najt sié linie rownoleg3e i prostopad3e réwno od sit
bie oddalone. Geoplan jest tabliczk®, na ktérej w put
ktach sieci st wystajice ko3eczki z g26wk? lub gwoY
dziki. Uzupe3nieniem st kolorowe gumki, np. rece
pturki, ktére dziecko rozpina na ko3eczkach, bt
dujic rd¢ ne figury geometryczne i badajic zale¢
noceci miédzy figurami lub ich elementami kon
trukcyjnymi.

Podobn? funkcjé pe3ni papier z punktami sieci
(kropkowany), na ktérym dziecko mo¢ e rysowaee fi-
gury geometryczne lub rozwilzywaae zadania.

Tangramy
Tangram-jest start grt znan! podobnod ok. 3000
lat. Klasyczny tangram to kwadrat, ktéry jest podziel
ny na 7 czéceci (tanéw):
-+ 2 dug¢e trojkty,
-1 ceredni tréjktt,
- 2 made trojkty,
-1 ma3y kwadrat,
-1 ma3y réwnoleg3obok.

Celem tej gry jest u®o¢enie wiékszegbrazka wg przygotowanego wzorca (naj-
czéceciej narysowanych konturéw tego obrazka) lub wiasmdjraN ni Przy zabawie
Z tangramem nale¢y pamiétaae o tym, ¢e:

- nale¢y wykorzystaae wszystkie
czEéoeci,

- elementy musz?! le¢,ese obok
siebie, ale nie mog! na siebie
nachodziee,

- tany mog¢ na obracase na drug!
stroné.
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dala

245



Ksztadcenie matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej

Puzzle — Happy Cube

Puzzle Happy to rewelacyjne zabawki edukacyjne
ksztastujtce zdolnoceci manualne i wyobraYnié przes-
trzennl. Z szececioczéaeciowych puzzli budujemy naj-
pierw szececian, a nastépnie probujemy zmiececiee posz-
czegolne elementy z powrotem w ramce. Oprécz uk3a-
dania kostki, dzieci ucz? sié sztuki stawiania pytaf, np.
Czy zadanie zawsze mog¢na rozwilzase? Czy zadanie
ma tylko jedno rozwilzanie? Jak zbadaae, czy zadanie
ma wiécej rozwilzaf ni¢, jedno? Itd. Uk3adanki wysté-
pujt w ré¢ nych wersjach o zré¢ nicowanej trudnoceci
i kolorystyce.

Tantrix

W 1994 poddano Tantrix szczegé2owej anali-

zie 1 programom testowym z udzia3em dzieci

w wieku szkolnym we Francji. Na podstawie

tych badaf uznano Tantrix za uniwersalne i cie-

kawe narzédzie, pomocne w rozwijaniu u dzieci

umiejétnoceci logicznego myaelenia, spostrzegaw-

czoceci i wzrokowego odré¢ niania elementéw

Gra sk3ada sié z szececiokltnych, bakelito-

wych p3ytek, ktére nale¢y uk3adaee tak, by utwo-

rzyee wzor zgodnie z kolorowymi liniami na

p3ytkach. Wersja podstawowa (Odkrywanka),

3atwiejsza, zawiera dziesiéae kolorowych ponu-

merowanych pdytek, wystarczajicych na 10 sa-

modzielnych uk3adanek o rd¢,nych stopniach trudnoceci. Prawie ka¢dy mog¢e rozwilzaa

najatwiejsze zadanie z trzema p3ytkami. W miaré zwiékszania liczby p3ytek gra staje sié

coraz trudniejsza, ale i ciekawsza, dlatego ka¢,dy mog¢.e znaleYae odpowiedni dla siebie po
ziom. Trudno jest zapamiétase skompli-
kowane rozwilzania, co wiécej, w wie-
lu wypadkach jest kilka rozwitzaf, mog¢ -
na wiéc wykorzystywase jeden zestaw
wiele razy. Prawdziwym wyzwaniem
jest dodanie kolejnego zestawu Odkry-
wanki i udo¢ enie uk3adanki z 20, a na-
wet wiécej p3ytek. St te¢, inne warianty
gry, m.in. 3tczlcy w sobie elementy su-
doku, np. zestaw Tantrix Mini Match
wymagajlcy uzupesdnienia p3ytkami
plansz zawierajtcych fragment usog¢o-
nego wzoru.

Co roku odbywajt sié mistrzostwa gry w tantrixa, gdzie du¢,e sukcesy odnosz? polscy
uczestnicy. (Zob. www.tantrix.com).
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Kszta3cenie matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej

Z.1. Konspekt zajéae w klasie Monografia liczby 6

Temat zajéseMonografia liczby 6. Nauka pisania cyfry 6
Cele operacyjne zajéae
Uczef:

- tworzy zbiory szececioelementowe i przelicza zbiory w zakresie 6.

- ugywa liczebnikéw porzidkowych do okrecelenia kolejnoceci przedmiotow.
posiuguje sié jednostk! miarow! przy mierzeniu d3ugoceci i szerokoceci wybranych
przedmiotow, stosujic dwie metody mierzenia: przez odk3adanie i uk3adanie kilku jed
nostek miarowych na mierzonej d3ugoceci lub szerokoceci.

rozk3ada liczbé 6 na sk3adniki w aspekcie kardynalnym oraz algebraicznym, pos3ugujc

sié znakiem: ,+".

poréwnuje liczby w zakresie 6, stosujtc znaki: <", ,>", ,=

rozwizuje i uk®ada na podstawie rysunku treoege zadaf tekstowych .

Metody:

- s®owne:rozmowa kierowana, objacenienie, praca z ksit¢ k?,

- ogl*dowe: pokaz, obserwacja,

- aktywizujlce oparte na dzialaniu uczniéw: pomiar, sewiczenia przedmiotowe, ele-
menty metody problemowe;.

Formy: praca jednolita i zro¢ nicowana, zbiorowa i indywidualna.

Erodki dydaktyczneszablony jab3ek i gruszek, kartoniki z cyframi, naturalne okazy:
jab3ka, gruszki, celiwki, kasztany, ziemniaki, buraki (w liczbie po 6), patyczki, 6 talerzy,
klocki Cuisenaire’a, plansza z zestawu do monografii liczb, rysunek pogltdowy do ilus-
tracji zadania tekstowego.

Przebieg zajéae

1. Powstanie liczby 6

Nauczyciel przypina na tablicy szablony piéciu jab3ek.

- Policzcie, ile jab3ek zosta3o przypiétych na tablicy? Przypnijcie obok kartonik zodpo
wiednit cyfrt.

- Przypnijcie jeszcze jeden szablon jab3ka. lle jab3ek jest teraz? Przypnijcie kartonik
z odpowiednit cyfri.

2. Aspekt kardynalny liczby 6

Nauczyciel prezentuje uczniom wystawké ,Dary jesieni”. W koszyczkach, miseczkach i na
talerzach pouk3adane st owoce i warzywa: 6 jab3ek, 6 gruszek, 6 celiwek, 6 kasztanéw, 6
ziemniakéw, 6 burakéw.

lle zbioréw mo¢ na wyrd¢ niee w naszej wystawce?
lle elementow liczy zbidr jab3ek, gruszek, celiwek, kasztandw, ziemniakéw, burakow?
- Co wspollnego majt ze sob! te zbiory?
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Z. 1. Konspekt zajéae w klasie I: Monografia liczby 6

U34¢ cie na awce przed sob? tyle patyczkow ile liczy zbiér kasztandw. lle patyczkow
po3o¢ ylicecie na 3awce?
Pokag cie tyle palcow, ile jest wszystkich zbioréw na wystawce ,Dary jesieni”.

3. Aspekt porzidkowy liczby 6

Nauczyciel rozk3ada na stole szeceae talerzy w jednym rzédzie, jeden obok drugiego.
Policzcie, ile jest talerzy? Zacznijcie od talerza najbli¢,ej okna. Teraz zacznijcie ed stro
ny przeciwnej.
Po36¢ cie na pierwszym talerzu z lewej strony jab3ko a n&ysm@dewej strony gruszke.
Po36¢ cie na pierwszym talerzu z prawej strony jab%ko a na széstym z prawej strony
gruszké.

- Jakie owoce s! na pierwszym talerzu?

- Jakie owoce s! na sz6stym talerzu?
Dlaczego tak zosta®y umieszczone te owoce?
Od czego zalegy to, ¢e raz ten talerz jest pierwszy a raz szésty?

4. Aspekt miarowy liczby 6

Nauczyciel rozdaje uczniom klocki z zestawu Cuisenaire’a.

- Wyjmijcie z pude3ka klocek, ktory oznaczamy liczb? 1.
U36¢, cie przed sob?! szeceae takich klockdw, cecicele, jeden tu¢, przy drugim w jednym, roy
nym rzédzie.
SprawdYcie, ktory z pozostadych klockéw ma tak! sam?! d3ugooeae jak te szeceae klock¢
razem.

- Jaki kolor ma ten klocek?

- Jak! liczb® mo¢,emy go okrecelise?

- Zmierzcie klockiem, ktéry oznaczamy liczb! szeceae diugocese waszej 3awki, poprzez o
k3adanie tego klocka. lle razy odk3adalioecie ten klocek ,szecese”?
U3¢ cie tyle klockow ,szeceae”, ile miececi si€ ich, jeden tu¢, obok drugiego, na szerokoo
waszej 3awki. lle klockéw ,szeceae” miececi sié na szerokoceci waszej 3awki?

5. Nauka pisania cyfry 6

Nauczyciel prezentuje uczniom planszé z zestawu dotyczcego monografii liczb.

- lle elementdéw znajduje sié w przedstawionym zbiorze?

- Jak? cyfrt opisany jest ten zbi6r?

- Jak wyglida cyfra 67
Gdzie znajduje sié ,brzuszek” cyfry 6?
Narysujcie w zeszytach zbidr z3o¢,0ny z szececiu jednakowych elementéw. Jak? cyfrt go
podpiszemy?

Nastépnie nauczyciel demonstruje sposob pisania cyfry 6 w du¢gym i madym formacie
(kolorow? kred® mog¢,na zaznaczyee strzaskami kierunek pisania cyfry) oraz w ,kratkach”
zeszytu. Ka¢,demu z ucznidw pisze wzor w zeszycie.

Nastépnie uczniowie pisz! samodzielnie cyfré 6 w kartach pracy, sewiczeniach, zeszytach.

6. Rozk3ad liczby 6 na sk3adniki
Nauczyciel przypina na tablicy 6 szablonéw gruszek, oraz rysuje kred! dwie ,pételki”.
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